Емтихан сұрақтары

1. Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер. Негізгі түсініктер.
2. Коши есебі. Дербес, ерекше шешімдер.
3. Айнымалылары ажыратылатын теңдеулер.
4. Айнымалылары ажыратуға келетін теңдеулер.
5. Бірінші ретті сызықты теңдеулер.
6. Бернулли теңдеуі.
7. Толық дифференциалды теңдеулер. Интегралдық көбейткіш.
8. Туынды бойынша шешілмеген теңдеулер.
9. Параметр енгізу әдісі. Лагранж, Клеро теңдеулері.
10. Жоғарғы ретті теңдеулер.
11. Реті төмендетілетін теңдеулер.
12. 
 - ретті сызықты теңдеудің жалпы қасиеттері. 
13. Сызықты дифференциалдық оператордың қасиеттері.
14. 
 - ретті біртекті сызықты теңдеудің шешімдерінің қасиеттері. 
15. Шешімдердің өзара тәуелділігі, тәуелсіздігі. Вронский анықтауышы.
16. 
 - ретті тұрақты коэффициентті сызықты біртекті теңдеуді интегралдау. Эйлер әдісі.
17. Лиувилль формуласы. 
18. 
 - ретті біртексіз сызықты теңдеулердің шешімдерінің қасиеттері. 
19. 
 - ретті тұрақты коэффициентті біртексіз  теңдеуді интегралдау. Вариациялау әдісі. 
20. Сызықты теңдеулер жүйесі. Жалпы қасиеттері.
21. Біртекті сызықты жүйенің шешімдерінің қасиеттері.
22. Біртексіз сызықты жүйенің шешімдерінің қасиеттері.
23. Тұрақты коэффициентті сызықты жүйені интегралдау.


Сынақ сұрақтары

1. Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер. Негізгі түсініктер.
2. Теңдеудің геометриялық мән – мағынасы. Векторлар өрісі. Изоклина.
3. Бірінші ретті теңдеулер үшін Коши есебі. 
4. Коши есебінің геометриялық мән - мағынасы.
5. Айнымалылары ажыратылатын теңдеулер.
6. Айнымалылары ажыратуға келетін теңдеулер.
7. Бірінші ретті сызықты теңдеулер. Лагранж әдісі.
8. Бернулли,  Риккати теңдеулері.
9. Толық дифференциалды теңдеулер. Интегралдық көбейткіш.
10. Шешімнің бар болуы туралы теорема. Гронуолл леммасы.
11. Туынды бойынша шешілмеген теңдеулер. Негізгі түсініктер.
12. Параметр енгізу әдісі. 
13. Лагранж, Клеро теңдеулері.
14. Жоғарғы ретті теңдеулер. Негізгі түсініктер.
15. Жоғарғы ретті теңдеуді бірінші ретті теңдеулер жүйесіне келтіру.
16. Реті төмендетілетін теңдеулер.
17. 
 - ретті сызықты теңдеудің жалпы қасиеттері. 
18. Сызықты дифференциалдық оператордың қасиеттері.
19. 
 - ретті біртекті сызықты теңдеудің шешімдерінің қасиеттері. 
20. Шешімдердің өзара тәуелділігі, тәуелсіздігі. Вронский анықтауышы.
21. 
 - ретті тұрақты коэффициентті сызықты біртекті теңдеудің фундаменталь шешімдер жүйесін табу. Эйлер әдісі.
22. Лиувилль формуласы. 
23. Лиувилль формуласын пайдаланып екінші ретті сызықты теңдеудің жалпы шешімін табу.
24. 
 - ретті біртексіз сызықты теңдеулердің шешімдерінің қасиеттері. 
25. Біртексіз  сызықты теңдеулер үшін вариациялау әдісі. 
26. 
Біртексіз тұрақты коэффициентті  - ретті теңдеудің шешімін анықталмаған коэффициент түрінде іздеу.
27. Сызықты теңдеулер жүйесі. Жалпы қасиеттері.
28. Біртекті сызықты жүйенің шешімдерінің қасиеттері.
29. Біртексіз сызықты жүйенің шешімдерінің қасиеттері.
30. Біртексіз  сызықты жүйелер үшін вариациялау әдісі. 
31. Тұрақты коэффициентті сызықты жүйелерді интегралдау.
32. Автономды жүйелердің шешімдерінің қасиеттері.
33. Автономды жүйелердің шешімдерінің орнықтылығы.
34. Орнықтылықты зерттеудің әдістері. Негізгі теоремалар.
35. Ляпунов функциялары.
36. Тұрақты коэффициентті сызықты біртекті жүйенің нөлдік шешімінің орнықтылығы.
37. Сызықты емес жүйенің нөлдік шешімінің орнықтылығын бірінші жуықтау әдісімен зерттеу.
38. Екінші ретті біртекті тұрақты коэффициентті жүйенің фазалық траекториялары.
39. Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулерді интегралдау әдісі. Сипаттаушы жүйелер.
40. Дербес туындылы теңдеулер үшін Коши есебі.
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